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@ Applikationsvorrichtung 

(57) Eine Vorrichtung zur Dosierung von Knochenzement weist 
einen verschieblich im Bereich eines Dosierzylinders gela- 
gerten Hauptkolben auf. Zur Ansteuerung des Hauptkolbens 
ist eine Dosiereinrichtung vorgesehen, die eine eine uber 
einen Handhebel einbringbare Bedienkraft verstarkende und 
den Hauptkolben in Richtung einer langsachse verschieben- 
de Kraftumleitung aufweist. Die Dosiereinrichtung weist ein 
Dosierventil auf, das mit einem Hydraulikflussigkeit aufneh- 
menden Speicherzylinder verbunden isl, in dem eine von 
einer Hydraulikpumpe beaufschlagte Druckzufiihrung ein- 
miindet. Der Speicherkolben ist in einem Speicherzylinder 
federnd gefuhrt. Zur federnden Fuhrung des Speicherkol- 
bens ist eine Spiralfeder vorgesehen. Oer Speicherkolben ist 
im Bereich einer Seitenwandung teleskopartig mit einem 
Sockel gefuhrt. Zwischen der Seitenwandung und dem 
Sockel erstreckt sich ein den Durchtritt von Hyd'raulikfiussig- 
keit zulassender Abstand. Innerhalb eines Innenraumes des 
f Speicherzylinders ist Hydraulikflussigkeit angeordnet. Der 
^ Innenraum des Speicherzylinders ist durch den Speicherkol- 
ben in einen der Hydraulikpumpe zugewandten Druckraum 
und einen die Spiralfeder aufnehmenden Basisraum unter- 
teilt. Oer Basisraum ist uber eine Rucklaufleitung mit einem 
Hydraulikflussigkeit bevorratenden Tank verbunden. Oer 
Speicherkolben ist im Bereich eines Griffes eines pistolen- 
formigen Gehauses angeordnet. Die Hydraulikpumpe ist aus 
einem Pumpenzylinder und einen Pumpenkolben ausgebil- 
det, der uber ein ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zur Applika- 
tion von Knochenzement, die einen eine Knochenze- 
memkartusche beaufschlagenden Zylinder sowie einen 
verschieblich im Bereich des Zylinders gelagerten 
Hauptkolben aufweist. 

Derartige Vorrichtungen werden verwendet. um zu 
implantierende Prothesenteile im Bereich eines diese 
aufnehmenden Knochens zu befesiigen. Fertig zuberei- 
teter Knochenzement wird dazu in der-Regel in einer 
Kartusche angeordnei und entsprechend dem jeweili- 
gen Bedarf aus der Kartusche in einen Schnorche) hin- 
eingedriickt, der den Knochenzement in den Bereich 
des zu befestigenden Prothesenteiles leitet. Bekannte 
Zuteilvorrichtungen weisen den Nachteil auf. daB eine 
externe Energieversorgung, beispielsweise eine Druck- 
luftversorgung. vorgesehen ist, die die bendtigte Ener- 
gie iiber Leitungen der Zuteilvorrichtung zufOhrt Bei 
Verwendung derartiger Vorrichtungen im Bereich von 
offenen Wunden liegt ein erhebliches Problem in der 
Gewahrleistung der erforderlichen Sterilitat, da die je- 
weiligen Zuleitungen nur auBerst aufwendig keimfrei zu 
halten sind. Andere bekannte Vorrichtungen erfordern 
zur Dosierung des Knochenzementes einen erheblichen 
Kraftaufwand, da sie keine externe Energieversorgung 
aufweisen und die Bedienung unmittelbar Ober einen 
Handhebel erfolgt. Dariiber hinaus ist eine Feindosie- 
rung mit derartigen Vorrichtungen nur unzulanglich 
moglich. Weist eine derartige Vorrichtung einen 
Schnorchel auf, so kann der in diesem verbleibende 
Restknochenzemem, der ggf. noch fur die Fixierung des 
Implantates benotigt wird, nur mit erheblichem Mehr- 
aufwand aus dem Schnorchel entfernt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Vorrichtung der einleitend genannten Art so zu verbes- 
sem, dafl eine ausreichende Sterilitat gewahrleistet wer- 
den kann und mit gertngem Kraftaufwand eine exakte 
Dosierung ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB zur Ansteuerung des Hauptkolbens eine Dosierein- 
richtung vorgesehen ist, die eine eine Qber einen Hand- 
hebel einbringbare Bedienkraft verstarkende und den 
Hauptkolben in Richtung einer Langsachse verschie- 
bende Kraftumleitung aufweist. 

Durch die die Bedienkraft verstarkende Kraftumlei- 
tung ist es mdglich, den Handhebel bedienfreundlich 
anzuordnen und durch Ausnutzung von Hebelkraften 
mit einer geringen Bedienkraft im Bereich des Haupt- 
kolbens groBe den Knochenzement austreibende An- 
triebskrifte bereitzustellen. Die Dosiervorrichtung 
kommt ohne externe Versorgungsleitungen aus und 
kann deshalb nach einer Demontage in einfacher Weise 
sterilisiert werden. Durch die Vermeidung externer Ver- 
sorgungsleitungen ist die Dosiervorrichtung dariiber 
hinaus leicht handhabbar und kann auch im Bereich von 
schlecht zuganglichen Operationsbereichen flexibel ge- 
handhabt werden. Eine Behinderung des Operateurs 
durch Versorgungsleitungen entfallt, dariiber hinaus 
kann ein leichtes Baugewicht erzielt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung weist die Dosiereinrichtung ein Dosierventil 
auf, das mit einem Hydraulikflussigkeit aufnehmenden 
Speicherzylinder verbunden ist, in den eine von einer 
Hydraulikpumpe beaufschlagte Druckzufiihrung ein- 
mundeL Diese Ausbildung der Dosiervorrichtung er- 
moglicht es, vor Beginn des Dosiervorganges im Be- 
reich des Speicherzylinders hydraulisch Energie zu spei- 



chern, die wahrend des Dosiervorganges zum Austrieb 
des Knochenzementes aus der Kartusche verwendet 
werden kann. Der den Knochenzement dosierende 
Operateur wird dadurch wahrend des Dosiervorganges 
5 entlastet und kann die Dosiervorrichtung deshalb sehr 
ruhig und damit positionsgenau fuhren. Wahrend des 
Dosiervorganges kann die im Bereich des Speicherzy- 
linders bevorratete Hydraulikflussigkeit bedarfsabhan- 
gig uber das Dosierventil dem Hauptkolben zugeleitei 

10 werden und diesen in geeigneter Weise relativ zum Zy- 
linder verschieben. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der Speicherkolben innerhalb eines 
Speicherzylinders federnd gefuhrt. Durch die Feder- 

15 kraft wird wahrend des Dosiervorganges erforderliche 
Verstellenergie bereitgesteUt Bei einem Laden des 
Speicherzylinders mit Hydraulikflussigkeit wird der 
Speicherkolben relativ zum Speicherzylinder verscho- 
ben und driickt das Federelement zusammen. Durch 

20 eine geeignete Anordnung von Schwenkgelenken ist 
auch bei dieser hydraulischen Ausfuhrungsform ge- 
wahrleistet. daB zum Laden des Speicherzylinders nur 
geringe Bedienkrafte erforderlich sind. da diese uber 
geeignetdimensionierte Hebel eingeleitet werden. 

25 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist der Handhebel als ein Kniehebel 
ausgebildet, der mil einem Druckschenkel einen den 
Hauptkolben iiber eine Zahnstange verschiebenden 
Stellhebel beaufschlagt Diese Ausbildung ermoglicht es 

30 mit einfachen mechanischen Mitteln, den Dosiervor- 
gangmitgeringem Kraftaufwand durchzufiihren. Durch 
eine SchrSgverzahnung der Zahnstange und des Stellhe- 
bels wird gewahrleistet, daB der Hauptkolben jeweils in 
Vortriebsrichtung verschoben wird und der Stellhebel 

35 nach einem Vorderhub in eine entgegen der Forderrich- 
tung angeordnete nachfolgende Verzahnung der Zahn- 
stange einrasten kann. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB innerhalb des Hauptkolbens ein In- 

40 nenkolben gefuhrt ist. Mit Hilfe dieses separat vom 
Hauptkolben positionierbaren Innenkolbens ist es mog- 
lich, eine Feindosierung des Knochenzementes vorzu- 
nehmen, da zur Verstellung des lediglich eine geringe 
Druckflache aufweisenden Innenkolbens nur geringe 

45 Verstellkrafte erforderlich sind. Dariiber hinaus ist es 
moglich. bei einem AnschluB einer Kartusche an die 
Dosiervorrichtung im Bereich eines Kartuschenbodens 
eine Sollbruchstelle vorzusehen, durch die der Dosier- 
kolben hindurch in einen Innenraum der Kartusche so- 
so wie in einen mit der Kartusche verbundenen Schnorchel 
eindringen kann. Neben der Feindosierung ist es somit 
mit Hilfe des Innenkolbens moglich, innerhalb des 
Schnorchels befindlichen Knochenzement auszutreiben 
und somit einen erheblichen Prozentsatz des in der Kar- 

55 tusche bevorrateten Knochenzementes fur die Befesti- 
gung eines zu implantierenden Prothesenteiles bereit- 
zustellen. Der innerhalb des Schnorchels befindliche 
Restzement kann somit ohne Zusatzwerkzeug im Be- 
darfsfall leicht aus dem Schnorchel entfernt werden. 

60 Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Be- 
schreibung und den beigefiigten Zeichnungen, in denen 
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung bei- 
spieisweise veranschaulicht sind 

65 In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer pistolenformig ausge- 
btldeten Applikationsvorrichtung mit hydraulischem 
Druckreservoir, 
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Fig. 2 eine Seitenansicht einer Applikationsvorrich- 
tung mil hydraulischem Druckreservoir und im Bereich 
eines Laufes angcordneter Hydraulikpumpe, 

Fig. 3 ein hydraulisches Schaltbild der wesentlichen 
Bauelemente der Vorrichtung nach den Fig. I und 2, 

Fig. 4 eine vergroflerte Darstellung eines im Bereich 
des Hauptkolbens angeordneten Ruckschlagventils, 

Fig. 5 eine vergroflerte Darstellung der Hydraulik- 
pumpe. 

Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung eines mit einem 
Funkttonswahlhebel verbindbaren Dreiwegevemils, 

Fig. 7 eine andere Darstellung des Dreiwegeventils 
nach Fig. 6, 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine Applikationsvor- 
richtung im Bereich des Hauptkolbens mit innerhalb des 
Hauptkolbens gefiihrtem Innenkolben, 

Fig. 9 eine vergroflerte Darstellung eines in eine 
Lochscheibe eingreifenden Zahnrades, 

Fig. 10 eine vergroflerte Darstellung einer Schrag- 
verzahnung, 

Fig. 11 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ge- 
mafl Blickrichtung VI-VI in Fig. 8, 

Fig. 12 eine prinzipielle Darstellung eines mechani- 
schen Antriebes des Hauptkolbens uber einen in eine 
Zahnstange eingreifenden Slellhebel, 

Fig. 13 eine Prinzipdarstellung einer pistolenformig 
ausgebildeten Applikationsvorrichtung mit mechani- 
schem Hebelantrieb, 

Fig. 14 eine Seitenansicht einer an die Applikations- 
vorrichtung ankoppelbaren Kartusche sowie eines auf 
die Kartusche aufsetzbaren Schnorchels, 

Fig. 1 5 eine Seitenansicht eines Schnorchels mit zwei- 
stufigem Schnorchelhals und 

Fig. 16 eine prinzipielle Darstellung eines Schnor- 
chels zur Application von Knochenzement im Bereich 
etnerGelenkpfanne. 

Eine Vorrichtung zur Applikation von Knochenze- 
ment besteht im wesentlichen aus einem Zylinder (t), in 
dem in Richtung einer Langsachse (2) verschieblich ein 
Hauptkolben (3) gelagen ist Der Zylinder (1) ist inner- 
halb eines Laufes (4) eines pistolenfbrmigen Gehauses 
(5) angeordnet. Zur Verstellung des Hauptkolbens (3) 
innerhalb des Dosierzylinders (1) ist eine Dosiereinrich- 
tung (6) vorgesehen, die eine uber einen Handhebel (7) 
einbringbare Bedienkraft einer diese verstarkenden und 
umleitenden Kraftumlenkung (8) zufiihrt. 

Bei einer Ausbildung gemaB den Fig. 1 bis 7 ist die 
Kraftumlenkung (8) im wesentlichen aus einer Hydrau- 
likpumpe (9) und einem Dosiervemil (10) ausgebildet. 
Die Hydraulikpumpe (9) pumpt in einem Tank (It) be- 
vorratete Hydraulikflussigkeit (12) in den Bereich eines 
Speicherzylinders (13). Die Hydraulikpumpe (9) ist mit 
dem Speicherzylinder (13) uber eine Druckzufuhrung 

(14) verbunden. Innerhalb des Speicherzylinders (13) ist 
ein Speicherkolben (15) beweglich gelagert, der mit Sei- 
tenwandungen (16) teleskopartig auf einem Sockel (17) 
gefuhrtist 

In einem dem Sockel (17) abgewandten Bereich eines 
Innenraumes des Speicherzylinders (13) erstreckt sich 
ein Druckraum (19), der bereichsweise vom Speicher- 
kolben (15) begrenzt ist. In einem dem Druckraum (19) 
abgewandten Bereich des innenraumes des Speicherzy- 
linders (13) ist ein Basisraum (20) angeordnet, der ein 
den Speicherkolben (15) mit einer Gegenkraft beauf- 
schlagendes Federelement (21)aufnimmt, Das Federete- 
ment (21) ist als eine Spiralfeder (22) ausgebildet, die 
sich im Bereich ihres einen Endes am Speicherkolben 

(15) und im Bereich ihres anderen Endes im Bereich 
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einer dem Druckraum (19) abgewandt angeordneten 
Begrenzung des Speicherzylinders (13) abstiitzt Es ist 
aber auch moglich, andere Federelemenie (21), bei- 
spielsweise pneumatische Federn. vorzusehen. Der Ba- 
5 sisraum (20) ist uber eine RQcklaufleitung (23) mit dem 
Tank (11) verbunden. Der Speicherzylinder (13) ist im 
Bereich eines Griffes (24) des Gehauses (5) angeordnet. 

Der Handhebel (7) ist im Bereich eines Schwenkge- 
lenkes (25) beweglich gegenuber dem Gehause (5) gela- 

io gert. Der Handhebel (7) besteht aus einem der Hydrau- 
likpumpe (9) zugewandten Hubschenkel (26) sowie ei- 
nem Betatigungsschenkel (27). Der Betatigungsschenkel 
(27) ist im Bereich des Schwenkgelenkes (25) in den 
Hubschenkel (26) ubergeleitet. Der Betatigungsschen- 

is kel (27) weist eine groGere Langserstreckung als der 
Hubschenkel (26) auf. Insbesondere ist daran gedacht, 
ein Langenverhaltnis von etwa 1 zu 3 vorzusehen. Der 
Hubschenkel (26) ist uber ein Umlenkgestange (28) mit 
einem Pumpenkolben (29) der Hydraulikpumpe (9) ver- 

20 bunden, der in einem Pumpenzylinder (30) beweglich 
gefuhrt isl 

Die Hydraulikpumpe (9) ist als ein in den Tank (II) 
integriertes Bauelement ausgebildet. Es ist aber auch 
moglich, die Hydraulikpumpe (9) in einem Bereich un- 

25 terhalb des Laufes (4) anzuordnen. Der Tank (1 1) kann 
im Bereich einer Oberleitung des Laufes (4) in den Griff 
(24) angeordnet sein. 

Das Dosiervemil (10) weist einen Dosierhebei (31) 
auf. Zur Betriebsarteneinstellung ist im Bereich des Ge- 

30 hauses (5) ein Funktionswahlhebel (33) angeordnet, der 
mit einem Dreiwegeventil (34) verbunden ist. Mit Hilfe 
des Dreiwegeventiles (34) ist es moglich, in einer Be- 
triebsart den von der Hydraulikpumpe (9) erzeugten 
Druck zur Aufladung des Speicherzylinders (13) zu ver- 

35 wenden. In einer anderen Betriebsart ist es moglich, den 
von der Hydraulikpumpe (9) erzeugten Druck unmittel- 
bar dem Hauptkolben (3) zuzufuhren. In einer Entla- 
stungsbetriebsart kann in den Speicherzylinder (13) ein- 
gelassener Druck abgefuhrt und somit das Federele- 

40 ment(21)entlastetwerden. 

!m Bereich der Hydraulikpumpe (9) sind Riickschlag- 
ventile (35, 36) angeordnet, die z. B. aus einer Feder (37) 
und einer Kugel (38) ausgebildet sein konnen. Die Ruck- 
schlagventile (35, 36) ermoglichen ein Ansaugen von 

45 Hydraulikflussigkeit (12) aus dem Tank (11), ohne eine 
Druckminderung im Bereich des Speicherzylinders (13) 
hervorzurufen. Bei einem AusstoBhub des Pumpenkol- 
bens (29) wird uber die Riickschlagventile (35, 36) ein 
Ruckstrdmen von Hydraulikflussigkeit in den Tank (11) 

so vermieden und die druckbeaufschlagte Hydraulikflus- 
sigkeit (12) dem Speicherzylinder (13) zugeleitet Im Be- 
reich des Hauptkolbens (3) ist ein eine Riickstrdmung 
von Hydraulikflussigkeit (11) verhinderndes Riick- 
schlagventil (39) und im Bereich des dem Hauptkolben 

55 (3) zugewandten Anschlusses des Dreiwegevemils (34) 
ein Ruckschlagventil (40) angeordnet Das Dreiwege- 
ventil (34) ist als ein rotationsfahig in einem Sitz gelager- 
ter Ventilkdrper (41) ausgebildet Es ist aber auch mog- 
lich, ein mit Bohrungen (42) versehenes verschiebliches 

6o Ventilelement (43) vorzusehen. 

Im Bereich eines dem Griff (24) abgewandten Endes 
des Laufes (4) ist ein KartuschenanschluD (44) angeord- 
net, der eine Ankopplung einer Knochenzement aufneh- 
menden Kartusche (45) ermoglicht Die Kartusche (45) 

65 besteht aus einer im wesentlichen zylindrischen Wan- 
dung (46) sowie einem relativ zur Wandung (46) ver- 
schieblichen Kartuschenboden (47). Im Bereich des Kar- 
tuschenbodens (47) ist eine Sollbruchstelle (43) angeord- 



net. Im Bereich eines dem Kartuschenboden (47) abge- 
wandten Endes der Wandung (46) ist ein Schnorchel (49) 
vorgesehen, der aus einem Basiselement (50) sowie ei- 
nem Schnorchelhals (51) ausgebildet ist. In dem Bereich 
des Schnorchelhalses (51) kann eine eine Langenanpas- 
sung des Schnorchels (49) zulassende Sollbruchsteile 
(52) vorgesehen sein. Dariiber hinaus ist es moglich. den 
Schnorchel (49) aus Segmenten (53) unterschiedlichen 
Durchmessers auszubilden. 

Der Hauptkolben (3) weist eine an eine BemaQung 
eines von der Wandung (46) umschlossenen Kartu- 
scheninnenraumes (54) angepaOte Dimensionierung auf. 
Innerhalb des Hauptkolbens (3) ist ein separat von die- 
sem betatigbarer Innenkolben (55) angeordnet, der eine 
an den Schnorchelhals (51) angepaBte Dimensionierung 
aufweist 

Bei einer Ausbildung gemaQ den Fig. 8 bis 13 ist die 
Dosiereinrichtung (6) ausschliefllich aus mechanischen 
Bauelementen ausgebildet. Der Handhebel (7) ist hier 
als ein Kniehebel (56) ausgebildet, der beweglich im 
Bereich eines Schwenkgelenkes (57) gelagert ist. das im 
Bereich des Knies (58) angeordnet ist. Der Kniehebel 
(56) besteht aus einem Betatigungsschenkel (59) und ei- 
nem Druckschenkel (60). Der Betatigungsschenkel (59) 
weist eine groflere Langserstreckung als der Druck- 
schenkel (60) auf. Der Druckschenkel (60) beaufschlagt 
einen Stellhebel (61), der beweglich im Bereich eines 
Schwenkgelenkes (62) gelagert ist. Der Stellhebel (61) 
besteht im wesentlichen aus einem Druckschenkel (63) 
sowie einem Schubschenkel (64), die im Bereich des 
Schwenklagers (62) ineinander ubergeleitet sind. Der 
Schubschenkel (64) weist eine wesentlich kurzere 
Langserstreckung als der Druckschenkel (63) auf. Insbe- 
sondere ist daran gedacht, ein Langenverhaltnis.von et- 
wa 1 zu 5 zu realisieren. Im Bereich eines dem Schwenk- 
lager (62) abgewandten Endes des Schubschenkels (64) 
ist eine Anschragung (65) vorgesehen, die in eine Ver- 
zahnung (66) einer Zahnstange (67) eingreift. Die Zahn- 
stange (67) ist als Teil des Hauptkolbens (3) ausgebildet 
und in einem Bereich seiner auBeren Begren2ung ange- 
ordnet. Die Verzahnung{6) besteht aus Zahnen (68), die 
jeweils eine Schragflanke (69) sowie eine sich im we- 
sentlichen senkrecht zur Langsachse (2) erstreckende 
Steilflanke (70) aufweisen. Die Schragflanke (69) ist der- 
art an die Anschragung (65) angepaBt, daB bei einem 
Vorschub des Schubschenkels (64) der Stellhebel (61) in 
die Zahnstange (67) einrastet und bei einem Zuriick- 
schwenken des Stellhebels (61) der Druckschenkel (63) 
hinter einem entgegen der Vorschubrichtung des 
Hauptkolbens (3) nachfolgenden Zahn (68) einrastet 
Daruber hinaus ist es aber auch denkbar, den Schub- 
schenkel (64) federnd zu lagern, so dafl bei einem Zu- 
ruckschwenken des Stellhebels (61) die Feder (18) zu- 
sammengedruckt und so ein Weiterrasten ermoglicht 
wird. 

Der Hauptkolben (3) weist eine rotationsfahige In- 
nenhiilse (32) auf, die mit einem Innengewinde (71) ver- 
sehen ist Das Innengewinde (71) greift in ein AuCenge- 
winde (72) des Innenkolbens (55) ein. Der Innenkolben 
(55) ist rotationshemmend im Bereich einer Fuhrung 
(73) gelagert. 

Zur rotatorischen Beaufschlagung der Innenhiilse (32) 
des Hauptkolbens (3) ist ein mit einem Griff (74) verse- 
henes Handrad (75) vorgesehen. Das Handrad (75) ro- 
tiert in einer Ebene, die sich im wesentlichen parallel zur 
Langsachse (2) erstreckt Zur Obertragung einer Rota- 
tionsbewegung des Handrades (75) weist dieses im Be- 
reich seiner dem Hauptkolben (3) zugewandten Aus- 



dehnung ein Zahnrad (76) auf. das mil Zahnen (77) in 
Ausnehmungen (78) einer Lochscheibe (79) eingreift die 
im wesentlichen rotationssymmetrisch zur Langsachse 
(2) angeordnet ist Es ist aber auch moglich. das Zahnrad 
s (76) mit einer Schragverzahnung zu versehen,die in eine 
Gegenverzahnung einer Antriebsscheibe(80) eingreift 
Bei einer Dosiervorrichtung mil hydraulischem 
Druckspeicher wird vor einer Betatigung zunachst mit 
Hilfe der Hydraulikpumpe (9) ein Druckreservoir im 

io Bereich des Speicherzylinders (13) erzeugt. Die Hvdrau- 
likpumpe (9) wird mit Hilfe des Handhebels (7) betatigt 
und Hubbewegungen des Pumpenkolbens (29) erzeugt 
Bei jedem Hub fuhrt der Pumpenkolben (29) dem 
Druckraum (19) des Speicherzylinders (13) Hydraulik- 

is flussigkeit zu. Durch den Druck der Hydraulikpumpe (9) 
wird die Spiralfeder (22) zusammengedruckt und durch 
die [Compression der Spiralfeder (22) aus dem Bereich 
des Basisraumes (20) austretende Hydraulikflussigkeit 

(12) wird iiber die Rucklaufleitung (23) dem Tank (It) 
20 zugefiihrt. 

Nach einer ausreichenden Befiillung des Speicherzy- 
linders (13) kann mit Hilfe des Dosierventils (10) eine 
Dosierung des in der Kartusche (45) bevorrateten Kno- 
chenzementes erfolgen. Bei einem vorzeitigen Erschbp- 
25 fen des Druckvorrates innerhalb des Speicherzylinders 

(13) ist es moglich. mit Hilfe des Funktionswahlhebels 
(33) eine Betriebsart einzuschalten, in der von der Hy- 
draulikpumpe (9) geforderte Hydraulikflussigkeit (12) 
unmittelbar dem Hauptkolben (3) bzw. dem lnnenkol- 

30 ben (55) zugefiihrt wird. Nach einem vollstandigen Vor- 
schub des Hauptkolbens (3) kann mit Hilfe des Innen- 
kolbens (55) im Bereich des Schnorchels (49) befindli- 
cher Knochenzement aus dem Schnorchelhals (51) aus* 
gestofien werden. Der Innenkolben (55) durchdringt da- . 

35 zu den Kartuschenboden (47) im Bereich der Sollbruch- 
steile (48). 

Bei einer mechanischen Ausbildung der Dosierein- 
richtung (6) erfolgt der Vortrieb des Hauptkolbens (3) 
mit Hilfe der (Combination aus dem Kniehebel (56). dem 

40 Stellhebel (61) sowie der Zahnstange (67). Bei jedem 
Forderhub wird der Hauptkolben (3) vom Schubschen- 
kel (64) und dem Stellhebel (61) in Richtung auf die 
Kartusche (45) geschoben und der Stellhebel (61) kann 
bei einem Zuruckschwenken aufgrund der ineinander 

45 greifenden Verzahnung (66) sowie der Anschragung 
(65) und der Verschiebbarkeit durch die Feder (18) hin- 
ter einen entgegen der Vortriebsrichtung des Hauptkol- 
bens (3) zuriickliegenden Zahn (68).fassen. Der Antrieb 
des Innenkolbens (55) erfolgt mit Hilfe des Handrades 

so (75), das iiber das Zahnrad (76) und die Lochscheibe (79) 
bzw. die Antriebsscheibe (80) mit der Innenhiilse (32)' 
des Hauptkolbens (3) verbunden ist Bei einer rotatori- 
schen Bewegung der Innenhiilse (32) wird der Innenkol- 
ben (55) aufgrund seiner rotationsverhindernden Lage- 

55 rung und dem in das AuQengewinde (72) des Innenkol- 
bens (55) eingreifenden Innengewinde (71) der Innen- 
hiilse (32) des Hauptkolbens (3) in eine der Kartusche 
(45) zugewandte Richtung verschoben. 



60 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Applikation von Knochenze- 
ment, die einen eine Knochenzementkartusche be- 
aufschlagenden Zylinder sowie einen verschieblich 
65 im Bereich des Zylinders gelagerten Hauptkolben 
aufweist, dadurch gekenzeichnet, daB zur Ansteue- 
rung des Hauptkolbens (3) eine Dosiereinrichtung 
(6) vorgesehen ist, die eine eine iiber einen Handhe- 
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bel (7) einbringbare Bedienkraft verstarkende und 
den Hauptkotben (3) in Richtung einer Langsachse 

(2) verschiebende Kraftumleitung (8) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dosiereinrichtung (6) ein Dosier- 5 
ventil (10) aufweist. das mit einem Hydraulikflussig- 
keit (12) aufnehmenden Speicherzylinder (13) ver- 
bunden ist, in den eine von einer Hydraulikpumpe 
(9) beaufschlagte Druckzufiihrung (14) einmiindet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Speicherkolben (15) in einem 
Speicherzylinder (13) federnd gefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur federnden Fuhrung des Speicher- 
kolbens(15)eine Spiralfeder(22) vorgesehen ist. 15 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Speicherkolben (15) im Be- 
reich einer Seitenwandung (16) teleskopartig auf 
einem Sockel ( 1 7) gefuhrt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB innerhalb eines Innenraums des 
Speicherzylinders (13) Hydraulikfliissigkeit (12) an- 
geordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenraum des Speicherzy- 25 
linders (13) durch den Speicherkolben (15) in einen 
der Hydraulikpumpe (9) zugewandten Druckraum 
(19) und einen die Spiralfeder (22) aufnehmenden 
Basisraum (20) unterteilt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Basisraum (20) uber eine 
Rucklaufleitung (23) mit einem Hydraulikflussig- 
keit (12) bevorratenden Tank (1 1) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Speicherkolben (15) im Be- 35 
reich eines Griffes (24) eines pistolenformigen Ge- 
niuses (5) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch t bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (9) aus 
einem Pumpenzylinder (30) und einem Pumpenkol- 40 
ben (29) ausgebildet ist, der uber ein Umlenkge- 
stange (28) mit dem Handhebel (7) verbunden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dosierventil (10) mit ei- 
nem beweglich gefuhrten Dosierhebe! (31) verbun- 45 
den ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis II, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Gehauses (5) 
ein Betriebszustande zur Druckbeaufschlagung des 
Druckraumes (19), zur Entspannung der Spiralfe- 50 
der (22) und zur direkten Betatigung des Hauptkol- 
bens (3) anwahlender Funktionswahlhebel (33) an- 
geordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch I bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb des Hauptkolbens 55 

(3) ein unabhangig von diesem positionierbarer In- 
nenkolben (55) angeordnet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptkolben (3) innerhalb 
eines Laufes (4) des pistolenformigen Gehauses (5) 60 
angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch I bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich eines dem Griff 
(24) abgewandten Endes des Laufes (4) ein den An- 
schluB einer Kartusche (45) zulassender Kartu- 65 
schenanschluB (44) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tank (11) im Bereich einer 



Uberleitung des Laufes (4) in den Griff (24) ange- 
ordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch t bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (9) dem 
Tank ( 1 1) zugewandt angeordnet ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (9) minde- 
stens bereichsweise in den Tank (11) integriert an- 
geordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 18. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (9) dem 
Tank (1 1) abgewandt und unterhalb des Laufes (4) 
angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Hauptkolben 
(3) und dem Dosierventil (10) ein Ruckschlagventil 
(39) angeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Funktionswahlhebel (33) 
mit einem Dreiwegeventil (34) verbunden ist, das 
jeweils einen dem Speicherzylinder (13), der Hy- 
draulikpumpe (9) sowie dem Hauptkolben (3) zuge- 
wandten AnschluB aufweist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des dem Hauptkol- 
ben (3) zugewandten Anschlusses des Dreiwege- 
ventiles (34) ein Ruckschlagventil (40) angeordnet 
ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch I bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Hydraulik- 
pumpe (9) zwei Ruckschlagventile (35, 36) angeord- , 
net sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens der Hauptkolben (3) ei- 
nen mechanischen Antrieb aufweist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet! daB im Bereich des Hauptkolbens 
(3) eine Zahnstange (67) angeordnet ist, die mit ei- 
ner Verzahnung (66) einen Stellhebei (61) beauf- 
schlagt, der verschwenkbar im Bereich des Gehau- 
ses (5) gelagert ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stellhebei (61) einen der 
Zahnstange (67) zugewandt angeordneten Schub- 
schenkei (64) aufweist, der im Bereich eines 
Schwenklagers (62) in einen Druckschenkel (63) 
iibergeleitet ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verzahnung (66) Zahne 
(68) aufweist, die jeweils den KartuschenanschluB 
(44) zugewandt angeordnete SchrSgflanken (69) so- 
wie dem KartuschenanschluB (44) abgewandt ange- 
ordnete Steilflanken (70) aufweisen, die sich im we- 
sentlichen senkrecht zur Langsachse (2) erstrecken. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Handhebe! (7) als ein 
Kniehebel (56) ausgebildet ist, der verschwenkbar 
im Bereich eines Schwenklagers (57) gelagert ist 
und einen dem Stellhebei (61) zugewandt angeord- 
neten Druckschenkel (60) sowie einen dem Stellhe- 
bei (61) abgewandt angeordneten Betatigungs- 
schenkel (59) aufweist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch t bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptkolben (3) eine In- 
nenhulse (32) mit einem Innengewinde (71) auf- 
weist, das in ein AuBengewinde (72) des Innenkol- 
bens(55) eingreift. 

30. Vorrichtung nach Anspruch I bis 29, dadurch 



gekennzeichnet, daB der Innenkolben (55) rota- 
tionsverhindemd und eine Rotationsbewegung der 
Innenhulse (32) in einen Vorschub des Innenkol- 
bens (55) transformierend im Bereich einer Fuh- 
rung(73)gelagertisL 5 
31. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 30. dadurch 
gekennzeichnet. dafl im Bereich des Gehauses (5) 
ein die Innenhiilse (32) des Haupikolbens (3) rota- 
torisch beaufschlagendes Handrad (75) angeordnet 
ist, das einen eine manuelle Betatigung zulassenden to 
Griff (74) aufweisu 

32 Vorrichtung nach Anspruch I bis 31. dadurch 
gekennzeichnet, daO das Handrad (75) in einer Ebe- 
ne rotien. die im wesentlichen parallel zur Langs- 
achse (2) angeordnet ist 15 

33. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Handrad (75) mit einem 
dem Hauptkolben (3) zugewandt angeordneten 
Zahnrad (76) verbunden ist, das in eine Lochscheibe 
(79) eingreift, die im wesentlichen symmecrisch zur 20 
Langsachse(2) angeordnet isL 

34. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Zahnrad (76) mit einer 
Schragverzahnung in eine Antriebsscheibe (80) ein- 
greift, die im wesentlichen symmetrisch zur Langs- 25 
achse (2) angeordnet ist 
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